CONVOCATORIA
CONCURSO-OPOSICION
DE3PUESTOSDE
F.E.A EN RADIOFISICA
HOSPITALARIA
SNS-O

(RESOLUCION 1109E/2020, de 13 de octubre, del Director Gerente del Servicio Navarro de Salud-Osasunbidea.
BON n2 254 de 30 de octubre de 2020)

PRUEBA: CUESTIONARIO DE PREGUNTAS

Fecha: 9 de OCTUBRE de 2021

NO PASE A LA HOJA SIGUIENTE

MIENTRAS NO SE LE INDIQUE QUE PUEDE COMENZAR
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1. ¢éCual es el espesor tipico del cristal centelleador mas empleado para
gammacamaras de uso general?

a) 1/4”
b) 3/8”
c) 5/8”
d) 2/3”

2. Durante un control de calidad periédico se ha obtenido un valor de
111550 cps para la tasa de cuentas incidentes para la que se produce
una pérdida del 20% en las cuentas observadas. ¢ Cual es la resolucion
temporal del sistema?

a) 1ps.
b) 2 us.
c) 5 ps.
d) 10 ps.

. En la publicacion “Control de calidad en aceleradores de electrones

3. En | bl “Control d lidad lerad de elect
para uso médico” de la SEFM, respecto a las verificaciones del sistema
monitor de dosis é¢Qué tolerancia se establece en la verificacion de la
dosis absorbida en condiciones de referencia?

a) 2%
b) 1,5%
c) 0,5%
d) 1%

4. Segun se incluye en el informe ICRU-89, sobre braquiterapia de cancer
de cérvix, los puntos PIBS se utilizan para:

a) Evaluar la dosis en el cuello de la vejiga.
b) Evaluar la dosis en vagina.
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c) Evaluar la dosis en parametrios.
d) Evaluar la dosis en la sinfisis de pubis.

5. Al realizar una prueba de uniformidad se obtiene la siguiente
imagen. ¢Cual puede ser la causa?

a) Unaseleccién inadecuada de la ventana de energia.
b)  Una contaminacion del cabezal.

c) Un problema de sensibilidad del equipo.

d) Un problema de falta de resolucién temporal.

6. Cual de estas afirmaciones referentes al SUV es CORRECTA:

a) Si bien es una magnitud adimensional se suele expresar como
MBq/ml
MBq/g

b) Su valor no se ve afectado significativamente por defectos en
la calidad de la imagen como el ruido o la falta de resolucion.

c) Suvalor no depende de la sensibilidad del equipo, lo que
permite la trazabilidad en el tiempo.

d) Permite una cuantificacién de la lesién que es independiente
del equipo empleado.

Pagina 3 de 19



7. En un equipo de HDR Flexitron, se instalé una fuente de Ir-192 con
un valor de TKRA de 44250 cGy.cm?.h}, pasados 90 dias se sustituyd,
écon qué valor de TKRA se retird la fuente? Seialar la respuesta que
mas se aproxime:

a) 20000 cGy.cm?.h™
b) 30000 cGy.cm?.h
c) 19000 cGy.cm?.h™
d) 21000 cGy.cm?.h™

8. Losfactores cy g que aparecen en la expresion utilizada para estimar
la dosis glandular promedio en mamografia segin el protocolo
espainol de control de calidad en radiodiagndstico, se tabulan en
funcion de:

a) Kilovoltaje y capa hemirreductora.

b) Espesor de mama comprimida y kilovoltaje.

c) Glandularidad y kilovoltaje.

d) Capa hemirreductora y espesor de mama comprimida.

9. En un detector de panel plano la funcion respuesta viene dada por
VP = 200.K. Si la desviacion estandar para una ROl de una imagen sin
linealizar es 100, la desviacion estandar de esta misma ROI en la
imagen linealizada sera de:

a) 2

b) 100
c) 0,5
d) 200

10.Un multimetro digital no invasivo esta disenado para estimar:

a) La energia promedio del haz emergente.
b) La corriente del filamento del tubo.
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c) La carga eléctrica empleada en el disparo.
d) Tensién del tubo de RX.

11.En la publicacion “Control de calidad en aceleradores de electrones
para uso médico” de la SEFM, ¢{Qué tolerancia se establece en la
verificacion de la calidad espectral del haz de electrones?

a) 2%
b) 1mm
c) 2mm
d) 1%

12.¢Cual es una de las causas que provocan la aparicion de artefactos
de anillo en la obtencion de imagenes de SPECT con un maniqui
cilindrico?

a) Seleccion de un mapa de linealidad inadecuado.

b) No aplicacién de la correccidén por atenuacion.

c) Aplicacién de un filtro inadecuado durante la reconstruccion.

d) Falta de alineamiento entre el centro de rotacion del equipo
y el empleado en la reconstruccion.

13.¢Qué es el efecto de volumen parcial, PVE?

a) Una degradacion en la imagen provocada por falta de
uniformidad en la ganancia de los tubos fotomultiplicadores.

b) Un artefacto en forma de bandas oscuras verticales debido a
una deficiente correccidn de la linealidad.

c) Laaparente reduccion de la concentracién de actividad en una
region de interés debido, principalmente, a la limitada
resolucién del sistema de imagen.

d) Un aumento aparente de la concentracion.
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14.En un control de mamografia se obtienen para disparos idénticos,
obtenidos segun describe el apartado MD016 del PECCRD2011, un
espesor umbral de 0,84 uym y RCR de 10. Si el espesor umbral
limitante para el disco de 0,1 mm es de 1,68 um, el valor limite de la
RCR es de:

a) 5
b) 8,4
c) 10
d) 16,8

15.En la publicacion de la SEFM “Control de calidad en aceleradores de
electrones para uso médico”, ¢Qué tolerancia y periodicidad se
establece para la verificacion del isocentro de radiacion respecto al
giro del brazo para un acelerador que realice tratamientos de
radiocirugia?

a) 1 mm de radio con periodicidad diaria si hay tratamiento de
radiocirugia.

b) 1 mm de didmetro con periodicidad mensual.

c) 0,5 mm de radio con periodicidad mensual.

d) 1 mm de didmetro con periodicidad diaria si hay tratamiento
de radiocirugia.

16.Segun el Codigo de Practica TRS-398, ¢ Cual seria la profundidad de
referencia para la determinacidon de la dosis absorbida en un haz de
electrones con un indice de calidad de 5 g/cm? (Energia nominal 12
MeV)?

a) 3,1g/cm?
b) La profundidad del maximo, zmax.
c) 2,4g/cm?
d) 2,9 g/cm?
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17.Para la obtencion de la funcion respuesta del detector en
condiciones IEC, en un control de mamografia digital segun el
protocolo espaiiol de control de calidad en radiodiagndstico 2011:

a) Se coloca el maniqui sobre el soporte de la mama.

b) Se emplea si es posible, rejilla antidifusora.

c) Se mide el valor promedio de pixel de una ROl de 4 cm?.

d) Se coloca la pala compresora lo mas alejada posible del
detector.

18.En una imagen radioldgica los valores promedio de pixel de objetoy
fondo son respectivamente de 50 y 100. El contraste local es:

a) 1
b) 2
c) 0,5
d) 2,5
19.A la hora de cuantificar actividad sobre imagenes de SPECT, {Qué

consecuencias podria tener el hecho de no corregir las imagenes por
tiempo muerto?

a) Se podria producir distorsion espacial de las imdagenes
reconstruidas.

b) Podria empeorar la relacion sefial-ruido y, por tanto, disminuir
la incertidumbre en la actividad calculada.

c) Se podria sobreestimar el valor de la actividad.

d) Mejora la resolucion espacial.

20.Segun la publicacion N2 103 de la Comision Internacional para la
Proteccion Radioldgica (ICRP), la dosis efectiva es una magnitud:

a) Medible y sirve para estimar el riesgo individual de un
paciente sometido a una exploracién radioldégica.
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b) No medible y sirve para estimar el riesgo individual de un
paciente sometido a una exploracién radioldégica.

c) No medible y no se debe emplear para estimar el riesgo
individual de un paciente sometido a una exploracién
radiologica.

d) Medible y su unidad es el Sievert.

21.Segun se incluye en el Codigo de Practica TRS-398, para fotones de
alta energia producidos por aceleradores de uso clinico, ¢ Mediante
qué relacion puede obtenerse la TPR2o10 a partir de datos de
porcentaje de dosis en profundidad, PDD? (PDD obtenido para un
tamaiio de campo de 10 cm x 10 cm, DFS de 100 cm):

a) TPR20,10=—0,7898 + 0,0329 PDD2o,10— 0,000166 (PDD2o0,10)*
b) TPR20,10=1,2661 PDD1o —0,0595

C) TPR20,10= 1,2661 PDD2o,10— 0,0595

d) TPR20,10=-0,7898 + 0,0329 PDD10— 0,000166 PDD1o

22.Los algoritmos de calculo basados en el formalismo TG-43:

a) Tienen en cuenta el apantallamiento entre fuentes.

b) Tienen en cuanta la falta de dispersion por el tamafio finito
del paciente.

c) Consideran los blindajes.

d) No tienen en cuenta la heterogeneidad tisular.

23.Para evaluar la dosimetria de un tratamiento de SBRT o radiocirugia,
existen diferentes definiciones del indice de conformidad. ¢Cual de
los siguientes es el inverso del indice de Paddick, tal y como aparece
en el informe ICRU 91? (TV es el Volumen del PTV, PIV es el volumen
de la isodosis de prescripcidon y TVpyv es el volumen del PTV cubierto
por la isodosis de prescripcion)
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a) PIV/TV

b) (TVP|v/TV) X (TV/ TVp|v)
c) (TV x PIV)/ (TVp)?

d) TVew/PIV

24.En el informe ICRU 91, “Prescribing, recording, and reporting of
stereotactic treatments with small photon beams”, senale el
parametro que se recomienda para informar de la dosis préxima a
la minima (near-minimum dose) en un PTV de 1,9 cm3, es:

a) Dosy
b) Daw
c) Dmin
d) Dv-3smm’

25.¢Qué colimador es la mejor eleccidon en las adquisiciones de SPECT
de Lul77 para cuantificar actividad en pacientes segun la guia
MIRD/EANM para ese tipo de terapia molecular?

a) Los colimadores de baja energia (LEHR), porque nos dan una
mejor resolucion de imagen.

b) Los colimadores de media energia (MEGP), porque consiguen
eliminar la radiacidon dispersa en el fotopico de 208 keV y
mejorar la relacion sefial/fondo.

c) Los colimadores de alta energia (HEGP), para evitar artefactos
de estrella por penetracidn septal.

d) Elcolimador pinhole, para poder ver amplificadas las imagenes
de las metastasis hepaticas.

26.¢Cuales son las categorias de exposicion que establece la publicacion

N2 103 de la Comisidn Internacional para la Proteccion Radioldgica
(ICRP)?
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a) Exposicion ocupacional, al publico y potenciales.
b) Exposicidn planificada, médicas a pacientes y existentes.
c) Exposicion potenciales, planificadas y existentes.
d) Exposicion ocupacional, al publico y médicas a pacientes.

27.Segun el Cadigo de Practica TRS-398, en la determinacion de la dosis
absorbida en condiciones de referencia de un haz de electrones de
indice de calidad de 5 g/cm?, si utilizamos una cdmara cilindrica de
radio interno de su cavidad r.y éDdnde colocaremos su punto de
referencia?

a) 0,6 rey mas profundo que zrer.

b) A la profundidad del maximo, zmax.

c) No estd permitido el uso de camaras cilindricas para
electrones de esta calidad.

d) 0,5 rcyi mas profundo que zrer,

28.En el informe del Grupo de Trabajo sobre SBRT de la SEFM
“Recomendaciones de la Sociedad Espafnola de Fisica Médica (SEFM)
sobre implementacion y uso clinico de radioterapia estereotaxica
extracraneal (SBRT)”, respecto a la dosimetria clinica se considera
imprescindible:

a) Que el indice de conformidad RTOG sea menor a 1,4.

b) Que todas las dosis altas superiores al 100% de la dosis de
prescripcion queden dentro del volumen blanco.

c) Que la dosis absorbida maxima sea inferior al 135% de la
dosis de prescripcidon en los aceleradores en C.

d) Usar una rejilla de cdlculo con una resolucidon no mayor de 2
mm.

29. Si la incertidumbre combinada de una medida, suponemos que
sigue una distribucion aproximadamente normal, la incertidumbre
expandida utilizando un factor de cobertura k=3, corresponde a un
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nivel de confianza de aproximadamente, seiale la que mas se
aproxime:

a) 63%
b) 90%
c) 95%
d) 99%

30.En el cdodigo de Practica TRS-483, se incluyen factores de correccion
para el calculo de los factores campo (Output Factors), con el
proposito de seleccionar estos factores, ¢COmo se propone
determinar el cuadrado equivalente? (A y B corresponden a las
anchuras a mitad de altura, FWHM, del campo dosimétrico en la
profundidad de medida, con la condiciéon 0,7 < A/B < 1,4)

a) Media geométrica, Sain = raiz(A.B)

b) Media aritmética, Scin = (A+B)/2

c) Formula de Sterling, Scin = 2(A.B)/(A+B)
d) Scin=1,77raiz(A.B)

31.Una instalacidn de radiodiagndstico esta compuesta por un equipo
dental intraoral y un ortopantomografo. éCon qué periodicidad
debe de obtener el titular un certificado de conformidad de la
instalacion?

a) Quinquenal.
b) Bienal.

c) Anual.

d) Semestral.

32.Una operadora que trabaja en un servicio de oncologia radioterapica
declara su embarazo. La recomendacion desde el punto de vista de
proteccion radioldgica a partir de ese momento sera:
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a) Que se le conceda una baja por riesgo para el feto.

b) Que se la reubique en un puesto de trabajo que no implique
contacto con las radiaciones ionizantes.

c) Que se la reubique en actividades de simulacién donde los
niveles de dosis ocupacionales son mas bajos.

d) Que se la aparte de actividades de braquiterapia manual.

33.El ruido cuantico del haz de rayos X se distribuye espacialmente
siguiendo una distribucion:

a) Gaussiana.
b) De Poisson.
c) Normal.

d) Chicuadrado.

34.¢iCual es el valor objetivo establecido en el informe NCRP 151, para
el diseio de blindajes en una zona controlada?

a) 1 mSv/afio.

b) 0,02 mSv/ano.

c) 0,4 mSv/semana.
d) 0,1 mSv/semana.

35.En el estudio EMBRACE Il, “Image guided intensity modulated
External beam radiochemotherapy and MRI based BRAchytherapy
in locally advanced CErvical cancer”, se establecen unos objetivos de
dosis y limites de prescripcion teniendo en cuenta las dosis
absorbidas de radioterapia externa y braquiterapia, ¢ Cudal es uno de
los objetivos de dosis para el CTV-HR?

a) Dosx > 85 Gy (EQD2, a/B=10Gy)
b) Dso%>95 Gy (EQD2, a/B=10Gy)
c) Dos%> 75 Gy (EQD2, a/B=10Gy)
d) Dsox > 85 Gy (EQD2, a/B=10Gy)
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36.Para una modificacion de una instalacion radiactiva:

a) Sise trata de un aumento de la cantidad de material radiactivo
es suficiente una autorizacion expresa del Consejo de
Seguridad Nuclear, siempre que la cantidad total esté por
debajo de 3,7 GBq.

b) En el caso de un cambio de titularidad es suficiente una
autorizacion expresa del Consejo de Seguridad Nuclear.

c) En el caso de un cambio de titularidad es suficiente con una
notificacion dentro del informe anual preceptivo.

d) Se necesita siempre una autorizacidon del Director General de
Politica Energética y Minas o de la Direccion correspondiente
en la autoridad autondmica competente.

37.En el formalismo TG 43 para el calculo de dosis en braquiterapia,
¢Como se define la “constante de tasa de dosis absorbida”?

a) Se define como la tasa de dosis absorbida en agua a la
distancia de 1 cm en el eje transversal de la fuente por unidad
de Sk.

b) Se define como la tasa de dosis absorbida en agua a la
distancia de 1 mm en el eje transversal de la fuente por
unidad de Sk.

c) Esla misma para fuentes del mismo isotopo e igual tamafio.

d) Se define como la tasa de kerma en aire en vacio y debido a
fotones de energia mayor a 10keV a una distancia de 1 cm.

38.Segun el informe del grupo de trabajo TG 218 de la AAPM, en la
verificacion de la distribucidon de dosis de un plan de tratamiento de
IMRT/VMAT utilizando el analisis gamma con normalizacion global
en dosis absoluta, la tolerancia universal que establece es que la tasa
de paso gamma deberia de ser:
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a) Inferior al 90%, con 3% dosis / 3 mm y dosis umbral del 10%.

b) Inferior al 90%, con 3% dosis / 2 mm y dosis umbral del 10%.

c) Superior al 90% e inferior al 95%, con 3% dosis / 2 mm y dosis
umbral del 10%.

d) Superior 95%, con 3% dosis / 2 mm y dosis umbral del 10%.

39.De acuerdo con el Reglamento de proteccidn sanitaria contra las
radiaciones ionizantes, una actividad humana que evita o reduce la
exposicion de las personas a la radiacion procedente de fuentes que
no son parte de una practica o que estan fuera de control, actuando
sobre las fuentes, las vias de transferencia y las propias personas, se
denomina:

a) Procedimiento.
b) Intervencién.
c) Suceso.

d) Actuacion.

40.La funcion de transferencia de modulacion relaciona:

a) Contrastey ruido.

b) Contraste y resolucién espacial.
c) Resolucidn espacial y ruido.

d) Didmetro del objeto y contraste.

41.La derivada de la funcion de dispersion de borde monodimensional
es:

a) La delta de krocneker.

b) La delta de Dirac.

c) Lafuncién de dispersién de linea.
d) La funcién respuesta de impulso.
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42.En la publicacion “Control de calidad en aceleradores de electrones
para uso médico” de la SEFM, respecto a las verificaciones del
sistema monitor de dosis, ¢{Qué tolerancia se establece para
estabilidad del sistema monitor en una jornada?

a) 1%
b) 3% para haces de electrones y 1% para haces de fotones.
c) 2%
d) 3%

43.Cual de estas afirmaciones es correcta a la hora de calcular el
blindaje para un equipo PET/CT (con plomo) en una instalacion
donde tienen autorizado el uso de F18, Ga68 y Rb82:

a) Se puede prescindir de la contribucion debida al uso de
radioisotopos distintos del F18.

b) La contribucion debida al uso del tomégrafo computarizado es
relevante en el espesor final obtenido.

c) No se debe asumir una atenuaciéon exponencial constante
(hipotesis de haz estrecho).

d) La atenuacion en el paciente es despreciable (inferior al 5%) a
la hora de hacer el calculo.

44.iQué método se empleara para corregir una imagen por la
dispersion de los fotones cuando se pretende cuantificar la actividad
de una region de interés?

a) Método OSEM — ML.

b) Método de la triple ventana.
c) Factor de volumen parcial.
d) Método de Chang.
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45.El parametro empleado por el documento TRS-398 de la IAEA para
describir la calidad de los haces de fotones de alta energia es:

a) Elvalor del PDD a la profundidad de 10 cm.

b) La profundidad a la que el PDD alcanza el 80%.
C) El TPRzo,1o

d) ElRso

46.Segun el codigo de practica TRS 483, para los haces de fotones
utilizados en radioterapia externa, se dan condiciones de haz
estrecho cuando:

a) Eltamafio de campo en cualquiera de sus ejes, definido como
la anchura a mitad de altura (FWHM) a la profundidad de
medida, sea menor de 3 cm.

b) Se dan estas tres condiciones: pérdida de equilibrio
electronico lateral en el eje; oclusion parcial de la fuente
primaria por el sistema de colimacién; tamafio del detector
similar o mayor que el tamafio de campo.

c) Elvolumen del detector es mayor de 0,125 cm?3.

d) Exista pérdida de equilibrio electrénico lateral en el eje del
campo.

47.Un equipo de RX con el indice de Exposicion calibrado, EI=100.K, indica
después de realizar un disparo con 80 kV sobre un maniqui de 15 cm
de PMMA un indice de exposicion de 200. El kerma en aire incidente
en el receptor de imagen es:

a) Desconocido a priori.

b) 2 uGy.

c) 2 uGy en condiciones RQR 5.
d) 2 uGy en condiciones RQA 5.
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48.Los receptores de imagen empleados en TC en la actualidad son del
tipo:

a) Estado sdlido.

b) Camaras de ionizacidn presurizadas.

c) Termoluminiscente.

d) Camaras de ionizacién no presurizadas.

49.Segun se recoge en el informe ICRU 83, diferentes autores proponen
formulas para el cdlculo del margen CTV-PTV. {Mediante qué
expresion se indica que el margen resultante permite que la dosis
minima en el CTV sea del 95% para el 90% de pacientes?

a) Margen por Stroom: M =23 +0,70.

b) Margen por van Herk: M = 2,52 + 0,70.

c) Margen por McKenzei: M =1,3% + 0,50.

d) Todos ofrecen la misma cobertura del CTV, difieren en la
definicionde Z y o.

50.La unidad de dosis glandular promedio empleada en la cabecera
DICOM 3.14 es:

a) mGy.
b) dGy.
c) cGy.

d) uGy.
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PREGUNTAS DE RESERVA (DEBEN CONTESTARSE EN LAS

CASILLAS DE PREGUNTAS DE RESERVA):

1. En las Normas Basicas Internacionales de Seguridad de la OIEA

(2006), se define el fondo radiactivo natural (natural background)

como:

a)

b)

Dosis, tasas de dosis o concentraciones de la actividad asociadas
a fuentes naturales.

Dosis, tasas de dosis o concentraciones de la actividad asociadas
a fuentes naturales o a cualesquiera otras fuentes existentes en
el medio ambiente que no sean susceptibles de control.

Dosis, tasas de dosis o concentraciones de la actividad asociadas
a fuentes naturales o a cualesquiera otras fuentes existentes en
el medio ambiente que no sean susceptibles de control,
excluyendo el poso radiactivo global (fallout) de las armas
nucleares.

Dosis, tasas de dosis o concentraciones de la actividad asociadas
a fuentes naturales o a cualesquiera otras fuentes existentes en
el medio ambiente que no sean susceptibles de control,
excluyendo el poso radiactivo global del accidente de Cherndbil.

2. Siguiendo la metodologia del informe NCRP-151, en el diseiio del
blindaje de una barrera primaria para fotones de energia nominal
de 6MV, se calcula que la transmision que debe tener una barrera
primaria es de 10°. Si empleamos hormigén convencional, é¢Cual
resulta ser su espesor minimo suficiente? (NCRP151-TABLE B.2—
Primary-barrier TVLs for ordinary concrete (2,35 g cm™3): Energy
6MV; TVL1=37cm, TVLe=33cm):

a) 165cm.
b) 169 cm.
c) 185cm.
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d) 175 cm.

3. En el estudio EMBRACE Il, “Image guided intensity modulated
External beam radiochemotherapy and MRI based BRAchytherapy
in locally advanced CErvical cancer”, se establecen unos objetivos
de dosis y limites de prescripcion teniendo en cuenta las dosis
absorbidas de radioterapia externa y braquiterapia, éCual es el
limite de dosis para el recto?

a) D2ems< 75 Gy (EQD2, a/B=3Gy)
b) Diems< 65 Gy (EQD2, a/B=3Gy)
c) Doiems< 75 Gy (EQD2, a/B=3Gy)
d) D2cm3< 65 Gy (EQD2, a/B=3Gy)

4. El Foro sobre Proteccion Radiologica en el medio sanitario, en su
documento sobre criterios de alta de pacientes y medidas de
proteccion del publico después de tratamientos metabdlicos con I-
131, adopta los niveles propuestos en la publicacion n263 de Safety
Reports Series de la OIEA, con un valor de restriccidon de dosis para
una tercera persona (no cuidador) de:

a) 0,3 mSv/ tratamiento.
b) 1 mSv/afio.

c) 0,5 mSv/afio.

d) 5 mSv/afio.

5. Las componentes del ruido en el control de calidad en mamografia
son:

a) Térmica, cudnticay estructural.
b) Térmica, estructural y de Poisson.
c) Cuantica, electronicay Normal.
d) Electrdnica, cudntica y estructural.
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Convocatoria para la provision, mediante concurso-oposicion, de 3
puestos de Facultativo Especialista en Radiofisica Hospitalaria para el
Servicio Navarro de Salud-Osasunbidea.

Prueba tipo test de la oposicion, realizada en fecha 9/10/2021.

Plantilla de respuestas validas

PREGUNTA N2 RESPUESTA PREGUNTA N2 RESPUESTA

VALIDA VALIDA
1 B 26 D
2 B 27 D
3 A 28 D
4 B 29 D
5 A 30 A
6 A 31 C
7 C 32 D
8 D 33 B
9 C 34 D
10 D 35 C
11 C 36 A
12 D 37 A
13 C 38 D
14 A 39 B
15 D 40 B
16 D 41 C
17 C 42 C
18 C 43 A
19 A 44 B
20 C 45 C
21 C 46 D
22 D 47 A
23 C 48 A
24 D 49 B
25 B 50 B
PREGUNTAS de RESERVA
1 B 4 A
2 B 5 D
3 A




CONVOCATORIA
CONCURSO-OPOSICION
DE3PUESTOSDE
F.E.A EN RADIOFISICA
HOSPITALARIA
SNS-O

(RESOLUCION 1109E/2020, de 13 de octubre, del Director Gerente del Servicio Navarro de Salud-Osasunbidea.
BON n2 254 de 30 de octubre de 2020)

PRUEBA: SUPUESTOS PRACTICOS

Fecha: 9 de OCTUBRE de 2021

NO PASE A LA HOJA SIGUIENTE

MIENTRAS NO SE LE INDIQUE QUE PUEDE COMENZAR
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Caso Practico N2 1: Cuestiones sobre el control de
calidad en mamografia digital (16 puntos):

En las pruebas de aceptacion del equipo se han obtenido para la
combinacién Anodo — Filtro (A / F), Wolframio — Rhodio (W / Rh), los
siguientes resultados:

Rendimiento a 1 m expresado en uGy/mAs. Incluye pala compresoray
factor de radiacidn dispersa hacia delante 1.076. Tamafio de campo 24 x

30 cm?.

R=a.kV?+b.kV +c

a=-3.137E-03
b = +1.649E+00
c =-2.815E+01

Capa hemirreductora C.H.R. Expresada en mm de Al. Pala de compresion
presente y tamafio de campo 10 x 10 cm?.

CHR = a.kV?+ B.kV + y

o = -3.452E-04
B=+3.110E-02
vy = -5.243E-02

En un control rutinario para kV = 30, se ha obtenido CHR = 0.574 mm de
Al.

Razonando las expresiones matematicas empleadas:

1. Empleando el método de Robson, estimar el valor de la CHR para
kV =32 (3 decimales para la CHR). (3,2 puntos)
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2. Después de realizar el control, se hace una mamografia a una
paciente de 52 ailos con ambas mamas conservadas. Los datos de
la técnica de adquisicion son:

A/F:W/Rh
kv =31
mAs =110

Espesor de la mama comprimida: 50 mm.
Distancia foco — soporte de la mama 675 mm.

Calcular:

2.1 La dosis en la superficie de entrada en mGy. (3,2 puntos)
2.2 El factor c.g. (3,2 puntos)

2.3 La DGM. (3,2 puntos)

2.4 Segun la ICRP 103 el factor de ponderacion para érgano o

tejido es para el tejido mamario 0.12. Estimar la dosis efectiva
derivada de la mamografia. (3,2puntos)
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Tablas:

ANEXO V: VALORES DE LOS COEFICIENTES DE
CONVERSION DEL KERMA EN AIRE EN DOSIS
GLANDULAR EN MAMOGRAFIA

1} Falores del coeficiente s: (Dance 2009, Dance 2000; CCE, 2006)

Ezpectro Factor =
MoMo 1,000
MoBh 1017
RhEh 1,061
Fh'Al 1,044
WERh 1,042
Widg 1,042

2) Valores del cogficiente s para especiros de WAl con espesores del filoro de Al de 0.5 mm (Espectros
utilizados por SECTRA).

Los valores de s han sido caleulados por Dance (Dance, 2009 para el miervalo de tensiones comprendido entre
25 —40kV en fimcion del espesor de la mama.

Espezor FAILA Esp_@su:»r de mama Factor =
(mm) equivalente (mm)
% m 1075
0 17 1,104
0 5 1134
= = 1143
=5 &0 1,160
= = 1181
= 5 1208

3} Valores de los coeficientes g v e
3.2) Medidas con PMMA:

Producto de coeficientes g ¥ ¢ para mamas simuladas con PAIAA (Dence, 2000; Dance 2009; CCE, 2006)

Ezpesor de .

Pan,  mema e CHR (mm )

(mm) mﬁem squivalente g3 g3z 040 045 0,50 055 0,60

20 2 97 033 0377 0415 0450 0482 0513 0539

30 EY) 67 0245 0277 0308 0338 0368 0399 0427

10 15 41 0191 0217 0241 0268 0296 032 035l

15 53 29 0172 0196 0218 0242 0269 0297 0321

50 &0 20 0157 0179 0198 0221 0245 0269 0296

60 75 9 0133 0151 0168 0187 0203 0230 0253

70 %0 3 0112 0127 0142 0157 0173 0194 0215
SEFM-SEPR-SERAM Revesmdm 201§ FPagmg 29/
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Producto de los coeficientes g ¥ ¢ para mamas simuladas con PAIMA (Danee, 2009)

Espesor E mnI ml;de Glandularidad CHE (mm Al)
PAIMVA equivalente de.mn]:m
i} (tmm) equivalente e g7 07E 08
20 n a7 0570 0586 0806 0827
30 32 &7 0452 0475 0496 0517
40 45 41 0377 03% 0417 0435
45 53 29 0343 0362 0381 0397
30 60 20 0318 0336 0353 03638
&0 75 9 0273 0288 0303 0264
0 90 4 0232 0247 0260 0272
3b) Medidas con pacientes

Valores del coeficiente g (InGy/mGy) para espesores de mama comprendidos entre I v 11 cmm v valores de
la eapa hemirreductora (CHE) entre 0,30 ¥ 0,30 (Dence, 1990; Dance, 2000; Dance 2009

Espesor CHE (mm Al)

mam3

(mm) 030 035 040 045 0,50 055 060 065 070 0TE 080
20 0,390 0433 0473 0500 0543 0573 0587 0612 0644 0,663 06E2
0 0274 0309 0341 0374 040 0437 0456 0491 0514 0535 03555
40 0207 0235 0261 0280 031E 0346 0374 0300 0421 0441 0460
45 0183 0208 0231 0258 0285 0311 0330 0366 0387 0408 0415
50 0184 0187 0200 0231 0258 0287 0310 0332 0351 0371 038
40 0135 0154 0172 0192 0214 0236 0281 0282 0300 0317 0333
70 0114 0130 0045 0163 0177 0202 0195 0244 0230 0274 0280
0 0008 0112 0126 0140 0154 0175 0005 0212 0227 0241 0.254
a0 00850 00881 01106 01233 01357 01543 01733 018 0201 0214 0217
100 00763 00873 00986 01088 01207 01375 00540 0168 0081 0193 0204
110 0080 0079 0080 0099 0109 0135 0139 0152 0184 0175 0185
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Valore: coeficiente ¢ (mGy' mGy) para mmjeres en el grupo de edad entre 20-64 (Dance, 2000, Dancea 2005

Espesor CHE (mm Al)

mam3

{mm) 030 0,35 040 045 0,50 0,55 0,80 0,85 0.70 075 080
20 0885 0801 0919 0200 090F 0010 0914 0923 Q928 003X 0936
30 0835 0920 0831 0233 0037 0B20 0841 0847 0830 DBS3F 0956
4 Loor 1000 1000 1000  LOBD 1000 L1000 1000 1000 1000 100D
50 10ogs 1082 1081 1078 LO7S  LOY1 1060 LO0&4  LO&0 1057 1053
0 L1644 1,160 1.151 1.150 L144 1,139 1134 1124 1117 1111 1,103
T0 1232 115 1214 1208 124 1196 1188 LI76 LA6T 1157 L147
20 L2175  LM65 1.257 1254 1L.M7 1237 12127 1213 1LM2 1191 L1Te
&0 Lxee 122 1282 1275 LW 1260 1240 1236 LI5S 1213 1200
100 1307 1288 1280 1286 1283 1271 1381 1248 236 1.4 1211
110 1306 1301 1294 12001 1283 1274 286 L2531 LM0 L2228 1213

Valore: coeficiente ¢ (mGy/'mGy) para mujeres en el grupo de edad entre 4049 (Dance, 2000, Dance 2009

Espesor CHE (mm Al)

mama

(mum) 03 035 040 045 0,50 055 060 065 0,70 0TE 080
0 0885 0891 0800 0805 0910 0214 0919 Q%23 0828 0031 0935
30 0204 0802 0903 0006 0011 0015 0918 002 0022 0033 0037
40 0040 0943 0945 0047 0048 0052 0955 0056 0050 0051 0064
50 L0  L00F  L00F Lo Lond4 104 L0404 1003 LO03 1003
) 1080 1078 1074 LO074  LO71  LO4E  LO&6 1061 1058 1055 105l
0 1152 1147 1141 L138 1135 113 L1277 1117 L1111 1105 1008
80 1220 1213 1206 1205 L1109 1190 LI83 1177 L1163 1154 1145
0 1270 1264 1254 L8 14 1235 1225 1314 1304 1193 1181
100 1295 1287 127¢ 1275 L2172 1282 1251 133 1237 1215 103
110 1294 1290 1283 1281 1273 1284 1256 1347 1232 L1200 1208
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Caso Practico N2 2: RTE - 1 (17 puntos):

Paciente con una Unica metastasis cerebral, al que se le planifica un
tratamiento de radiocirugia con el planificador “iPlan RT Dose” (se adjuntan
las dos primeras hojas del informe dosimétrico), la dosis de prescripcion de
cobertura del PTV es de 20 Gy que se consigue normalizando el plan al 80%
de la dosis del isocentro. El plan consta de 5 arcos de fotones de energia
6MV FFF, tienen el mismo peso y se colima mediante conos de 12.5 mmy
15 mm de diametro:

1. Realizar una verificacion de unidades monitor para uno de los arcos.
(6,8 puntos)

2. Calcular los indices de conformidad (conformity index)
recomendados en los informes ICRU-62 e ICRU-91, comentar
brevemente las diferencias. (6,8 puntos)

3. Calcular el volumen de cerebro sano, cerebro menos CTV, que
recibe mas de 12Gy. (3,4 puntos)
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Datos Supuesto Practico RTE-1:

Z BRAINLAB iPlan RT Dose 4.5.6

Patient Name:
Patient ID: OMPLE
Treatment Plan: Conos5 .
Approved
CO mme. nt: This plan might contain automatically generated content. Please verify before us
Approvals
Approver1 :  n690809 : 24-Jun-2020 10:36:01 (hh:mm:ss) UTC+2:00
Summary
Prescription:
Object Name Object Type Dose/ No. of Total Normalization Mode
Fraction Fractions Dose
PTV PTV 20.00 Gy 1 80.0 % = to Manual Norm.
20.00 Gy
Isocenters:
Short Name Ref. Point related Coordinates (X/Y/Z) [mm)]
Coord 1 -0.5/-0.7/0.3
Points of Interest
Name Type Coord. (X/YIZ) Current Assigned Assigned to
[mm] Dose [Gy] Dose [Gy]
Manual Norm.
Norm. -0.5/-0.7/0.3 25.00 25.00 PTV
Points of Interest - Analysis
Name Depth Equiv. Abs. Dose [Gy] Rel. Dose [%] MU
[mm]
Manual Norm. - PTV
- Arc1 40.4 (avg.) 5.00 20.0 623.0
- Arc 2 53.9 (avg.) 5.00 20.0 670.0
- Arc 3 81.8 (avg.) 5.00 20.0 756.0
- Arc4 55.0 (avg.) 5.00 20.0 656.0
- Arc5 41.2 (avg.) 5.00 20.0 609.0
Printed: 24-Jun-2020 1 13:16:21 (hh:mm:ss) UTC+2:00 Last Save: 24-Jun-2020 10:36:15 (hh:mm:ss) UTC+2:00 Page 1 of 5
© by Brainlab AG Treatment Parameters
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% BRAINLAB

iPlan RT Dose 4.5.6

Patient Name:

Patient ID:

Treatment Plan:

Conos5

Approved

Comment:

e

This plan might contain automatically generated content. Please verify before us

Machine : TrueBeam 6XFFF TPR

Linac Name Varian TrueBeam STx
Linac Convention . IEC
Linac Energy [MV] i 6

Flattening Filter Mode
Blocking Device Type
Dose Algorithm

Machine Profile

Machine Profile Status
Machine Profile Checksum

Flattening Filter Free
Cone

Coord. Néme

BrainLAB.CircularCone.X, Calc. Step : 10°
TrueBeam 6XFFF TPR,6.0 MV XRays,26-Feb-2020 09:04:45 UTC+1:00
Approved by N690809
2fcc54802bbe5d67362ablecbbc27c7f

© by Brainlab AG

X [mm] Y [mm] Z [mm] Isocenter  Overall Dose
Dose [Gy] [Gy]
Coord 1 -0.5 -0.7 0.3 25.00 25.00
Group 1; PTV = PTV ; Dose Rate = 1200 MU/Min ; Fract. = 1
CONO
Export ID : Name Table Gantry  Gantry Rot. Coll. | Diam. | X1 X2 Y1 Y2 MU
Angle [°] Start[’] Stop[°’] Dir. Angle | [mm] |[mm] [mm] [mm] [mm]
Il
1:Arc1 90.0 30.0 130.0 ow 0.0 12.5 10 10 10 10 623 (1x623.0)
2: Arc2 55.0 140.0 30.0 ccw 0.0 12.5 10 10 10 10 670 (1x670.0)
3:Arc3 20.0 30.0 140.0 cw 0.0 15.0 10 10 10 10 756 (1x756.0)
4: Arc4 340.0 330.0 220.0 cew 0.0 15.0 10 10 10 10 656 (1x656.0)
5:Arc5 305.0 240.0 330.0 cw 0.0 15.0 10 10 10 10 609 (1x609.0)
Export ID : Name Margin Avg. Avg. TPR SSD Start SSD Stop Avg.SSD  Equiv. Dose to Equivalent
[mm] Depth [mm] [mm] [mm] Field Size Isoc. [Gy] Weighting
Equiv. [mm] [%]
[mm]
1:Arc1 0.0 40.4 0.870 949.3 921.9 962.1 n/a 5.00 20.0
2:Arc2 0.0 63.9 0.809 79.5 932.9 927.6 n/a 5.00 20.0
3:Arc3 0.0 81.7 0.703 916.6 79.5 886.2 n/a 5.00 20.0
4:Arc4 0.0 55.1 0.810 936.5 820.4 919.6 n/a 5.00 20.0
5:Arc5 0.0 413 0.872 840.5 945.0 939.7 n/a 5.00 20.0
Objects:
Object Name Object Type Volume Max Dose Mean Dose Min Dose
[em?] [Gy] [Gy] [Gy]
PTV PTV 0.927 25.11 23.44 17.42
Brainstem Other 33.297 0.78 0.16 0.10
Printed: 24-Jun-2020 1 13:16:21 (hh:mm:ss) UTC+2:00 Last Save: 24-Jun-2020 10:36:15 (hh:mm:ss) UTC+2:00 Page 2 of 5

Treatment Parameters
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Energia 6MV FFF:

- Dosis en condiciones de referencia: 0,769 cGy/UM
Distancia fuente detector de 100 cm; campo 10cmx10cm; prof. 10cm

- TMR para un campo 10cmx10cm a 10cm de prof: 0,739

- Factores cono medidos en condiciones "BrainLab":

Distancia fuente detector: 100cm
Profundidad de medida (profundidad del maximo para campo 10cm x 10cm): 1,3 cm
Campo de referencia: 10cm x 10cm

CONO Factor CONO

6 mm 0,755

7,5 mm 0,804

10 mm 0,851

12,5 mm 0,888

15 mm 0,898

- TabladeTPR:
Prof
(mm) C 6mm C 7.5mm C10mm | C125mm | C15mm

0 0,616 0,565 0,548 0,527 0,513
2 0,760 0,711 0,697 0,673 0,664
5 0,953 0,935 0,911 0,893 0,881
7 0,994 0,984 0,968 0,962 0,948
9 1,006 1,000 0,994 0,987 0,979
11 1,007 1,006 1,002 0,998 0,996
13 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
15 0,988 0,990 0,992 0,996 1,000
20 0,961 0,962 0,965 0,970 0,973
25 0,934 0,936 0,939 0,944 0,948
30 0,907 0,910 0,914 0,919 0,923
40 0,857 0,860 0,865 0,871 0,875
50 0,809 0,813 0,819 0,825 0,830
75 0,698 0,702 0,710 0,717 0,725
90 0,644 0,650 0,658 0,665 0,671
110 0,575 0,581 0,590 0,597 0,604
120 0,543 0,549 0,559 0,566 0,572
130 0,513 0,519 0,529 0,536 0,543
140 0,484 0,491 0,501 0,508 0,515
150 0,457 0,464 0,474 0,481 0,488
160 0,432 0,439 0,449 0,456 0,463
170 0,408 0,415 0,425 0,432 0,439
180 0,385 0,392 0,402 0,410 0,416
190 0,364 0,371 0,381 0,388 0,395
200 0,344 0,350 0,361 0,368 0,374
210 0,325 0,331 0,341 0,349 0,355
220 0,307 0,313 0,323 0,330 0,337
230 0,290 0,296 0,306 0,313 0,319
240 0,274 0,280 0,290 0,297 0,303
250 0,259 0,265 0,274 0,281 0,287
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Tabla HDV

Dosis [Gy] Cerebro CTVv PTV EXTERNO
0.00 1591.380 0.464 0.914 3620.220
0.38 377.026 0.464 0.914 468.857
0.75 131.149 0.464 0.914 179.004
1.13 68.769 0.464 0.914 94.847
1.50 43.069 0.464 0.914 54.596
1.88 30.332 0.464 0.914 36.204
2.25 23.340 0.464 0.914 26.407
2.63 18.878 0.464 0.914 20.603
3.00 15.842 0.464 0.914 16.815
3.38 13.597 0.464 0.914 14.141
BYS 11.855 0.464 0.914 12.137
4.13 10.472 0.464 0.914 10.586
4.50 9.331 0.464 0.914 9.341
4.88 8.363 0.464 0.914 8.312
5.25 7.554 0.464 0.914 7.476
5.63 6.848 0.464 0.914 6.766
6.00 6.246 0.464 0.914 6.169
6.38 5.729 0.464 0.914 5.658
6.75 5.286 0.464 0.914 5.220
7.13 4.904 0.464 0.914 4.844
7.50 4.570 0.464 0.914 4.514
7.88 4.285 0.464 0.914 4.232
8.25 4.022 0.464 0.914 3.973
8.63 3.797 0.464 0.914 3.750
9.00 3.594 0.464 0.914 3.550
9.38 3411 0.464 0.914 3.369
9.75 3.247 0.464 0.914 3.207
10.13 3.098 0.464 0.914 3.060
10.50 2.959 0.464 0.914 2.923
10.88 2.831 0.464 0.914 2.796
11.25 2.715 0.464 0.914 2.681
11.63 2.604 0.464 0.914 2.572
12.00 2.505 0.464 0.914 2474
12.38 2.413 0.464 0.914 2.384
12.75 2.327 0.464 0.914 2.298
13.13 2.243 0.464 0.914 2.216
13.50 2.165 0.464 0.914 2.139
13.88 2.091 0.464 0.914 2.065
14.25 2.021 0.464 0.914 1.996
14.63 1.955 0.464 0.914 1.931
15.00 1.891 0.464 0.914 1.868
15.38 1.830 0.464 0.914 1.807
15.75 1.772 0.464 0.914 1.750
16.13 1.715 0.464 0.914 1.715
16.50 1.660 0.464 0.914 1.660
16.88 1.604 0.464 0.914 1.604
17.26 1.550 0.464 0.914 1.550
17.63 1.496 0.464 0.914 1.496
18.01 1.442 0.464 0.914 1.442
18.38 1.390 0.464 0.914 1.390
18.76 1.339 0.464 0.914 1.339
19.13 1.287 0.464 0.914 1.287
19.51 1.236 0.464 0.912 1.236
19.88 1.182 0.464 0.908 1.182
20.00 1.165 0.464 0.906 1.165
20.26 1.129 0.464 0.902 1.129
20.63 1.076 0.464 0.894 1.076
21.01 1.019 0.464 0.882 1.019
21.38 0.962 0.464 0.862 0.962
21.76 0.901 0.464 0.834 0.901
22.13 0.833 0.464 0.791 0.833
22.51 0.761 0.463 0.735 0.761
22.88 0.680 0.460 0.665 0.680
23.26 0.587 0.446 0.578 0.587
23.63 0.481 0.411 0.475 0.481
24.01 0.361 0.332 0.356 0.361
24.38 0.227 0.220 0.224 0.227
24.76 0.088 0.087 0.087 0.088
25.00 0.016 0.016 0.016 0.016
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